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前  言

本标准根据GB/T 1.1-2009给出的规则进行起草。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国试验机标准化技术委员会（SAC/TC122）归口。

本标准主要起草单位： 中机试验装备股份有限公司…….
本标准主要起草人： 

本标准为首次发布。

海役管道疲劳试验机

1 范围

本标准规定了海役管道疲劳试验机的技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输与贮存。

本标准适用于提供模拟全尺寸海洋管道服役过程中存在的管道内压和外部应力，测试其疲劳性能的海役疲劳试验机（以下简称试验机）。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2611-2007 试验机  通用技术要求

GB/T 16825.1-2008 静力单轴试验机的检验 第1部分：拉力和（或）压力试验机测力系统的检验与校准
GB/T 25917-2010 轴向加力疲劳试验机动态力校准

JB/T 9397-2002拉压疲劳试验机 技术条件

JB/T 6147-2007试验机包装、包装标志、储运技术要求

3 试验机结构
试验机主要由主机架、伺服作动装置、可移动支座、内压加载装置、管道夹具和测量控制系统等部分组成。

4 技术要求
4.1 环境与工作条件

试验机应能在下列条件下正常工作：
a. 温度：10℃~35℃的范围内；
b. 相对湿度不大于80%；

c. 周围无明显振动、无腐蚀性介质和无较强电磁场干扰的环境中；

d. 电源电压的变化在额定电压的±10％以内；
e. 在稳固的基础上正确安装，液体介质平度为0.2／1000。

4.2一般要求

4.2.1试验机能够实现静态弯曲试验，动态弯曲疲劳试验（过零)和管道内部压力疲劳同步或协调试验。

4.2.2电气设备应符合GB/T 2611中的相关规定。

4.2.3试验机的装配质量、机械安全防护和外观质量等，应符合GB/T 2611中的相关规定。
4.3加力和力测量控制系统
4.3.1加力

4.3.3.1加力通道数：2个（各通道独立或协调加载）。
4.3.3.2加力行程：≧150mm。

4.3.3.3试验机在施加和卸除力的过程中应平稳，无冲击和振动现象。
4.3.2力测量控制系统

4.3.2.1测力系统通过计算机显示器或数字式指示装置应能实时连续地显示力值。指示装置显示的数字应清晰，易于读取，并有加力方向的指示（如“+”或“-”）。无论何种类型的指示装置均应以力的单位直接显示力值。
4.3.2.2测力系统应能准确地指显示、记录和存储试验过程的试验力。
4.3.2.3测力系统应具有调零和清零的功能。
4.3.3静态力 

试验机静态力的示值相对误差、示值重复性和示值进回程差应符合表1的规定。
 静态力的性能参数和技术指标
	力的测量范围
	最大允许值


	
	示值相对误差
	示值重复性
	示值进回程差

	试验机最大力
的4%～100%
	±1%
	1%
	±1.5%


4.3.4动态力

4.3.4.1动态力加力波形至少包括正弦波、三角波、组合波等波形，试验机工作时，其波形不应有明显畸变。
4.3.4.2试验机动态力测量为范围（10-100%），示值相对误差±3%，满足JB/T 9397-2002的技术要求。
4.3.4.3动态试验频率范围：0.01Hz~5Hz。
4.4试验位移的测量要求

试验机位移测量系统分辨力：0.005mm。
试验机位移测量要求：示值相对误差±1%。

4.5试验装置

4.5.1试验机伺服作动装置的铰接夹圈可以跟随试样变形而偏转，以保证加载作用力垂直于试样轴线，防止产生侧向力。

4.5.2试验机可移动支座可以在导轨梁上移动以满足调整跨距的要求，夹圈与支架采用铰接方式以保证试件弯曲疲劳过程中受力状态恒定，不受附加力影响。

4.5.3试验机内压加载装置对管道内的液体介质加压并使之变动，试样一端焊接封头密封，另一端用高压软管与液体介质压力容器连接，随着液体介质压力容器内压力变化，试样内部产生内压波动加载。

液体介质压示值相对误差为：±1%。

4.6安全保护装置

4.6.1试验机应有力的过载保护装置，当超限力达到试验机最大力的2%～5%时，试验机应能自动停机。
4.6.2试验机应具有自动卸载功能，当系统工作出现断电时，停止供油，以保证不出现危险。

4.6.3试验机应具有通讯异常及试验终止自动保护功能，可及时关闭系统，并存储数据和诊断结果。

4.6.4试验机应具有夹头限位装置，当移动夹头移动到极限位置时，试验机应能停止移动。
4.6.5试验机应具有液位低、超温、滤芯堵塞、过载报警及停机保护功能。
4.6.6试验机应可靠接地，零线、地线不能混接，且采取防静电措施。
4.6.7试验机控制器可随时脱开计算机独立工作。当计算机出现故障时，试验机不应受其影响，应能继续完成预定的试验功能，且不丢失试验数据。

4.6.8试验机应安装安全警报装置，并能超限报警。
4.6.9试验机所在试验场地应具有排液体介质设施。

4.7噪声

试验机工作时声音应正常，噪声声级不应大于75dB。
5 试验方法
5.1试验环境条件

试验机应在4.1规定的条件下进行试验。
5.2检验用仪器、检具

检验用的仪器、量具和检具包括：
a) 符合GB/T 25917中规定的（力传感器及与其相适用的数据采集系统）校验装置；

b) 0.3级标准测力仪；

c) 万用表；

d) 通用量具及检具；

e) 0.3级压力表。

5.3一般要求的检测

5.3.1通过一个完整的试验，观测检查试验机是否满足4.2的要求。
5.3.2电气设备应使用5.2 c）、d)规定的仪器进行测量和观测检查，其结果应满足4.2.2相关规定。

5.4力的示值误差测定
5.4.1试验机静态力的性能参数的检测方法：根据试验机的级别，选用5.2 b)规定的合适级别的标准测力仪，在力的测量范围内至少选择七个测量点进行检测，各点力宜与试验机最大力的4%、10%、20%、40%、60%、80%、100%相对应。力的示值相对误差、示值重复性和示值进回程差按GB/T16825.1-2008的6.4和6.5规定的方法进行检测、计算与评定。其结果应满足4.3.3的要求。
5.4.2试验机动态力的性能参数的检测方法：控制试验机分别施加不同波形的动态力值，波形至少包括正弦波、三角波、组合波，波形满足4.3.4.1的要求。动态力的示值相对误差按GB/T 25917-2010轴向加力疲劳试验机动态力校准规定的方法进行检测，其结果应满足4.3.4.2的要求。
5.5位移测量系统的检测

5.5.1观测检查加载位移测量系统分辨力，其结果应满足4.4的要求。
5.5.2位移测量系统示值相对误差选用5.2 d）规定的合适量具进行检测。检测时，在工作范围内至少选两个间隔进行测量，每个间隔测量三次，其结果应满足4.4的要求。
位移示值相对误差
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5.6安全保护装置的检查 

5.6.1选择一个在试验机最大力下不产生屈服的试样装夹到试验机上，启动试验机缓慢施加力，当施加的力超过试验机最大力的3%～5%时，过载保护装置应满足4.6.1的要求。
5.6.2  启动试验机，当移动夹头运行到极限位置时，限位保护装置应满足4.6.4的要求。
6检验规则
6.1 出厂检验
6.1.1  出厂检验第四章技术要求的全部项目。产品取得合格证方能出厂。
6.1.2  出厂检验主要项目的实测数据应记入出厂合格证中。
6.2 型式检验

6.2.1  型式检验应按第3章规定的全部要求对试验机进行全性能检验。
6.2.2  有下列情况之一时应进行型式检验：
a)  新产品试制或老产品转厂生产的定型鉴定；
    b)  产品正式生产后，其结构设计、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
    c)  产品长期停产后恢复生产时；
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d)  对批量生产的产品进行抽查时；
e)  国家质量监督检验机构提出型式检验的要求时。
7 标志与包装

7.1 标志

7.1.1  试验机应有铭牌，其内容至少包括：
a)  名称；
    b)  型号；
    c)  试验机最大试验力；
    d)  制造者名称或标志；
    e)  出厂日期、编号。
7.1.2  对于执行本标准的产品，应在产品或产品使用说明书上标明本标准编号和名称。
7.2 包装

7.2.1  试验机的包装应为防液体介质、防锈和防尘复合防护包装，应符合JB/T 6147—2007中5.6.1、5.6.4和5.6.6的规定。
7.2.3  包装箱上的收发货标志和储运图示标志，应符合JB/T 6147—2007中第6章的规定。  
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