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前    言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准代替JB/T 9389-2008《非金属材料落锤式冲击试验机 技术条件》，与JB/T 9389-2008相比，主要技术变化如下：
——修改了落锤质量及最大允许偏差和表1（3.2.4.1）；
——增加了冲击高度大于5000 mm时的能量转换要求（3.2.4.3）；
——修改了耐颠簸性能的检验方法（4.16）
——修改了参考文献；

本标准的附录A为规范性附录。
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国试验机标准化技术委员会（SAC/TC122）归口。
本标准负责起草单位：承德市金建检测仪器有限公司……
本标准主要起草人：……
本标准所代替标准的历次版本发布情况为：
——ZB N72 026-1990；
——JB/T 9389-2008。
非金属材料落锤式冲击试验机 技术条件

1 范围

本标准规定了非金属材料落锤式冲击试验机的技术要求、检验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存和随机文件。

本标准适用于塑料及其制品进行自由落体式冲击试验用的落锤式冲击试验机（以下简称试验机），其它非金属材料落锤式冲击试验机也可参照采用。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2611-2007 试验机 通用技术要求

JB/T 6147-2007 试验机包装、包装标志、储运  技术条件

3 技术要求

3.1 工作环境条件

试验机在下列条件下应能正常工作：

a) 温度在10℃～35℃范围内；

b) 相对湿度不大于80%；

c) 周围无腐蚀性介质；

d) 附近无影响试验结果的振源和较强的电磁场。

3.2  主机

主机由工作台、释放和捕捉装置、落锤通过的防护装置（护管或护网等）、落锤、试样夹具、防二次冲击机构等部分组成，结构示意图见图1。
3.2.1  工作台

3.2.1.1  具有升降功能的工作台升降应灵活自如，保证有足够的试验空间。
3.2.1.2  工作台应具有固定夹具和用于试样定位的装置。

3.2.1.3  工作台水平度不大于1/1 000。

3.2.1.4  具有升降功能的工作台冲击时，工作台产生的最大挠度不应超过3mm；工作台在水平方向上的最大摆动量不应超过0.5mm。

3.2.2  试样支架或夹具

试样支架或夹具的形状、尺寸应满足相应的材料试验方法标准的相关要求。
注：一般管材试样使用V型夹具，夹角为120°，长度至少为200 mm；板材使用环形或其它适当的夹具。

3.2.3  落锤的护管或导向装置

3.2.3.1  护管的铅垂度不大于1/1 000，以使落锤沿铅垂方向自由落下。护管应选用无剩磁材料。

3.2.3.2  主机有落锤导向装置时，应保证导柱的铅垂度不大于1/1 000，以使落锤沿铅垂方向自由落下。
3.2.3.3  护管或导向装置对落锤的阻力应尽量小，落锤冲击试样的速度不应小于理论速度的95%。
3.2.4  落锤
3.2.4.1  落锤由锤头和锤体两部分组成，落锤质量范围应满足相应试验方法的要求，一般为0.25 kg～16.0 kg，并根据需要进行更换。落锤质量的最大允许偏差见表1。
锤头的形状和尺寸应满足相应的试验方法标准的要求。锤头的曲率半径一般为5 mm～50 mm，推荐的落锤锤头尺寸见表2。
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说明：

图1 试验机结构示意图
表1 落锤质量的最大允许偏差
	落锤质量,kg
	最大允许偏差

	≤1.0
	±0.5%

	＞1.0
	±0.005kg


 表2 推荐的落锤锤头尺寸

	锤头型式
	曲率半径  SR
mm
	弦长  SD
mm
	转角半径  R
mm

	SR5
	5  ±0.05
	——
	​ ——

	SR10
	10  ±0.05
	18.13
	 0.8

	SR12.5
	12.5 ±0.05
	——
	——

	SR20
	20  ±0.05
	——
	——

	SR25
	25  ±0.05
	——
	——

	SR30
	30  ±0.10
	25
	 0.8

	D25
	50  ±0.10
	25
	5

	D90
	50  ±0.10
	90
	5


3.2.4.2  锤头的表面粗糙度参数Ra应不大于3.2 μm，硬度应不低于54HRC。锤体的表面粗糙度参数Ra应不大于6.3 μm。
3.2.4.3  落锤高度示值误差的最大允许值为±2 mm。最大冲击高度应满足相应试验方法标准的要求，一般不低于2000　mm。冲击高度大于5000 mm时，可以利用能量转换原理来降低冲击高度，但不影响冲击能量值的准确性，冲击速度应符合3.2.3.3的要求。
注：高度示值是指从试样冲击面到落锤锤头的距离。
3.2.4.4  落锤冲击点的垂直投影应与试样支座或夹具的中心线相交，最大允许偏差为2.5 mm。

3.2.4.5  落锤的提升至2000 mm的时间不应超过15 s。
3.2.5  防止二次冲击机构

为避免落锤弹起后第二次冲击试样，试验机应配有接锤装置，即防二次冲击机构。该机构应具有足够的耐冲击强度和灵敏性，可采用气动控制。气动控制设备应满足GB/T 2611-2007第9章的要求，当冲击高度大于等于100 mm时，落锤回跳捕捉率应保证100%。
3.2.6  调零装置

    试验机应具有冲击面的调零装置，以保证落锤的初始位置与试样冲击面在同一平面，二者允差在±2 mm以内，该位置即为落锤的零位。每次冲击的高度都是指从零位起的上升高度。

3.2.7  释放和捕捉装置

    试验机应具有自动释放落锤和自动捕捉落锤的装置，一般用电磁铁来完成该功能。当落锤升至设定的冲击高度时，电磁铁动作释放落锤；一次冲击完成后，捕捉装置返回原位，捕捉锤杆，再次将落锤提至设定的高度，如此往复，完成多次冲击试验。

3.3  电气控制系统

3.3.1  电气设备的标志、电击防护等应满足GB/T 2611-2007中7.1和7.3的要求。

3.3.2  开关、按钮、旋钮应灵敏、可靠。

3.4  安全防护装置
3.4.1  试验机应有防止试样击碎后飞出的装置。落锤的下落通道应有全封闭的防护装置。

3.4.2  落锤质量大于1 kg或提升高度大于1.5 m时，试验机应有自动提锤装置，且灵敏、可靠。
3.4.3  试验机的防护装置完全打开或局部打开时（如观察窗的门、试样室的门），落锤不能被释放，二次捕捉装置不应动作，相应的操作键应被屏蔽。

3.4.4  试验机应设有急停开关，当按下急停开关时，落锤不应被释放，二次捕捉装置不应动作，落锤不应有升降动作。

3.4.5  释放和捕捉装置的控制信号线不能暴露在机器外部，应将其固定在机器内部或硬质护管内。

3.5  外观质量

    试验机的外观质量应满足GB/T 2611-2007第10章的要求。

3.6  噪声

    试验机正常运行时，噪声声级不应大于75 dB（A）。

3.7  运输颠簸性能

    试验机及附件在包装的条件下，应能承受运输颠簸试验而无损坏，颠簸试验后，试验机不经修调，应全面满足本标准要求。

4  检验方法

4.1  试验机应在3.1规定的条件下进行检验。

4.2  试验机检验时使用的仪器、工具、量具、检具包括：

   a） 分度值不大于0.2/1 000的框式水平仪；

   b） 表面粗糙度比较样块或表面粗糙度检查仪；

   c） 分度值为0.1g的Ⅲ级准确度的电子天平或更高准确度的电子天平；

   d） 兆欧表；

   e） 2级声级计（A计权网络）；

   f） 通用量具。
4.3  工作台的检测

4.3.1  通过操作和观察的方式，进行3.2.1.1、3.2.1.2和3.2.1.4的检验。

4.3.2  工作台的水平度用框式水平仪检测，其结果应满足3.2.1.3的要求。
4.3.3  在工作台上放置一块5mm厚的牛筋板或橡胶板，并且固定一支笔，在垂直于笔的方向上放一张白纸，选用16kg的D90型锤进行冲击。冲击后测量笔在白纸上的轨迹的长度（不包括回弹轨迹的长度），不应超过3mm。将工作台调至顶端，两侧各放一块百分表，在水平方向上向两侧推动工作台，百分表的摆动范围不应超过0.5mm。
4.4  落锤的护管或导向装置的检测
4.4.1  导柱或护管的铅垂度用框式水平仪检测，其结果应满足3.2.3.1和3.2.3.2的要求。
4.4.2  落管内壁的表面粗糙度用表面粗糙度比较样块或表面粗糙度检查仪检测，其结果应满足3.2.3.1的要求。
4.5  落锤的冲击速度的检测
在试样表面上方分别设置两对光电开关，两对光电开关之间的距离不应大于50 mm，第二道光电开关应与试样冲击面在同一平面，误差小于1 mm。光电开关的开关频率不低于2 000 Hz。计时应准确到0.001 s。将专用检验锤提升至2 000 mm的高度或试验机最大高度，释放落锤，使其自由落下，当锤通过第一道光电开关时，开始计时，锤通过第二道光电开关时，停止计时。用两道光电开关之间的距离除以计时时间，作为落锤的瞬时冲击速度，其结果应满足3.2.3.3的要求。

4.6  落锤质量的检测
落锤的质量用Ⅲ级准确度的电子天平或更高准确度的电子天平或相同准确度等级的衡器进行称量，其结果应满足3.2.4.1的要求。
4.7  锤头和锤体表面粗糙度的检测
锤头和锤体的表面粗糙度用表面粗糙度对比样块或表面粗糙度检查仪检测，其结果应满足3.2.4.2的要求。
4.8  落锤高度示值误差的检测
用分度值不大于1 mm的直尺或钢卷尺或其他量具配合一定的装置分别对最小冲击高度、最大冲击高度、最大冲击高度的1/3和2/3之间的任一点的高度进行测量，对每一测量点的高度测量三次，计算显示值与实际值的误差，其结果应满足3.2.4.3的要求。

冲击高度大于5000 mm的，利用能量转换原理设计的试验机，应满足冲击速度的要求，按照4.5的方法进行。
4.9  落锤冲击点偏差的检测
    在工作台上（或夹具上）放一块水平板，与工作台保持平行，水平板的中心应与夹具中心重合。在水平板上放置一块5 mm厚的橡胶板，在其上再放置表面较光滑的10 mm厚的胶木板或3 mm厚的钢板。将复写纸夹于两张坐标纸之间，放在胶木板或钢板之上，在坐标纸上绘制出水平板的中心坐标。用适当的装置加以固定，以防止冲击时发生移动。任意选取不同规格的两把锤，分别冲击三次，冲击高度不小于300 mm。然后检查复写纸下面坐标纸上的印痕，每个冲击印痕的中心应在以十字中心为圆心，半径为2.5 mm的圆内。

4.10  落锤提升时间的检测
    测量落锤从零位（试样上表面）升至2 000 mm。先将锤调节到零位，然后启动提升功能，把锤提起，用秒表计时，当位移显示为2 000 mm时，停止计时，计算提升时间，其结果应满足3.2.4.5的要求。

4.11  落锤回跳捕捉率的检查
    将试样或替代材料放在支承架上，以能够使落锤回跳为原则，选择最大冲击高度和最大落锤质量，连续冲击50次，计算捕捉率，同时检查二次捕捉装置的耐冲击性能，选择最小冲击高度和最小落锤质量，连续冲击50次，计算捕捉率，同时检查最小冲击高度，其结果满足3.2.5的要求。
4.12  电气控制系统的检查
电气设备的标志、电击防护等应按GB/T 2611-2007中7.1和7.3的要求进行目测或实际测试检查。

4.13  安全防护功能的检查
4.13.1  通过目视检查的方式，进行3.4.1、3.4.2和3.4.5的检验。
4.13.2  试验机的防护装置完全打开或局部打开时（如观察窗的门、试样室的门），安全防护装置应满足3.4.3的要求。

4.13.3  按下急停开关，安全防护装置应满足3.4.4的要求。

4.14  外观质量的检查
    试验机的外观质量按GB/T 2611-2007中第10章的要求进行观测检查。

4.15  噪声的测量
    试验机的噪声用声级计检测。测量时，在距离试验机四周边缘1.0 m，距地面高1.5 m处，将声级计的传声器面向声源水平放置，测量不少于六点，以各测量点测得的最大值作为试验机的噪声，测量结果应满足3.6的要求。
4.16  耐运输颠簸性能的检查
把试验机包装件装入载重汽车车厢后部，在三级公路的中级路面上以（25～40） km/h的速度行驶，进行100 km以上的运输试验，或在相当于上述条件的运输试验台上进行试验，试验后不经调修，按本标准要求进行全面检验并应满足3.7的要求。或将试验机的包装件按正常的运输状态牢固安装在碰撞台的台面上,以近似半正弦波的脉冲波形进行碰撞试验。试验时选用的严酷等级如下:

峰值加速度100m/s2±10m/s2,脉冲持续时间11ms±2ms,脉冲重复频率60次/min-100次/min,碰撞次数1000次±10次。试验后不经调修，满足3.7的要求。
5  检验规则

5.1  出厂检验

5.1.1  出厂检验项目为除3.1、3.2.1.4、3.3.1和3.7以外的所有项目。产品取得出厂检验合格证后方能出厂。

5.1.2  出厂检验的主要项目的实测数据应记入出厂合格证中。

5.2  型式检验

5.2.1  型式检验应按本标准要求的所有技术要求对产品进行全性能检验。

5.2.2  有下列情况之一时应进行型式检验：

    a） 新产品试制或老产品转厂生产的定型鉴定；

    b） 产品正式生产后，其结构设计、材料、工艺以及关键配套元器件有较大改变可能影响产品性能时；

    c） 产品长期停产后，恢复生产时；

d） 国家质量监督检验机构提出进行型式检验的要求时。

5.3  判定规则

5.3.1  对于出厂检验，每台试验机出厂检验项目的合格率应达到100%方为合格。
5.3.2  对于型式检验，以相同型号的产品为一批，当批量不大于50台时，抽样两台，若检验后有一台不合格，则判定该批产品为不合格批；当批量大于50台时，抽样五台，若检验后出现两台或两台以上的不合格品，则判定该批产品为不合格批。

6  标志、包装、运输、贮存和随机文件

6.1  标志

6.1.1  试验机应有铭牌，内容至少应包括：

    a） 型号、名称；

    b） 制造者名称或商标、地址；

    c） 最大冲击能量、最大冲击高度；

    d） 电源的电压、频率、功率；

e） 出厂日期、编号。

6.1.2  应在产品或产品使用说明书中标明本标准编号和名称。
6.2  包装

6.2.1  试验机的包装应采用防水、防锈、防尘等包装措施。并应满足JB/T 6147-2007中5.6.1、5.6.4和5.6.6的要求。
6.2.2  试验机的包装标志应满足JB/T 6147-2007第6章的要求。

6.3  运输、贮存

   试验机的运输、贮存应满足JB/T 6147-2007中的第7章的要求。

6.4  随机文件

应随同试验机提供下列文件：

    a） 合格证；

    b） 使用说明书；

    c） 出厂检验报告；

    d） 装箱单。

附　录　A 
（规范性附录）
常用落锤锤头的型式尺寸

常用落锤锤头型式和尺寸见图A.1：
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SR5型锤头
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SR10型锤头
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SR12.5型锤头
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SR20型锤头
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SR25型锤头
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D25型锤头
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D90型锤头

A.1 落锤型式和尺寸图
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非金属材料落锤式冲击试验机 技术条件


Specification for falling weight impact testing machine used for non-metallic material 


（征求意见稿）


在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利，连同知识性文件一并附上。
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备案号：





1. 传动装置              5. 电器控制盒          9. 防护罩


2. 释放和捕捉装置        6. 调零装置           10. 试样


3. 护管                  7. 试样夹具           11. 防二次冲击机构


4. 落锤                  8. 工作台


台





                              


    








R0.8





3.2





SR 10.0±0.05





50°





SR 12.5±0.05





3.2





SR 20.0±0.05





3.2





SR 25.0±0.05





3.2





SR 30.0±0.1





3.2





R0.8





SR50.0±0.1





3.2





R5





  h≥10mm





R5.0





h≥10mm





90.0








II
1

