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模块墙具有自保温&免拆模板&质轻及施工快捷等优点%制作浮石混凝土和火山渣混凝土两组共
@

片

)G/

模块轻骨料混凝土墙体#进行抗压试验%试验结果表明#由轻骨料浮石和火山渣配制的
9M4%

级轻骨料混凝土

)G/

模块墙满足砌体结构承载力的要求%
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模块是按照节能标准&结构体系&建筑构

造以及施工工艺的需求#将可发性聚苯乙烯珠粒加

热发泡后#经专用的设备&模具加工成型的具有闭孔

结构的#适合各种形式&尺寸的聚苯乙烯泡沫塑料板

材*

4

+

#

)G/

模块构造如图
4

所示%

图
=

!

)G/

模块构造

)G/

模块墙是指$将
)G/

模块经积木式错缝搭

接成空心墙体后#根据建筑的具体设计要求绑扎钢

筋#浇注混凝土#待到混凝土凝结硬化并与模块表面

的燕尾槽紧密咬合后#最终形成了保温
5

承重一体

化墙体*
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+

#如图
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所示%

图
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墙体构造
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普通混凝土的强度高&造价也较高#不利于推广

到低层房屋的应用中%可以采用轻骨料混凝土替代

普通混凝土浇筑到
)G/

模块墙中#用于建造北方地

区低层的房屋%轻骨料混凝土即干表观密度小于

47%3W

H

(

T

&的混凝土#它是将轻粗骨料!火山渣&浮

石&自然煤矸石&陶粒等"&轻砂!或普通砂"&水和胶

凝材料#在必要时加入矿物材料和外加剂#并按一定

配合比配置而成的*

&

+

%轻骨料混凝土有如下优点$

质轻高强&耐火性好&保温性好&抗震性好&抗渗性

好&经济效益好等*

;

+

%

本试验主要研究浮石混凝土和火山渣混凝土两

种材料墙体的抗压强度#每种材料墙体
&

片#混凝土

强度等级为
9M4%

%试件尺寸!高
e

宽
e

厚"为
733

e733e2%3
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强度试验

>$=
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轻骨料混凝土的配制

根据5轻骨料混凝土技术规程6#得到
9M4%

级

浮石混凝土与火山渣混凝土的配合比$

水泥$

243W

H

(
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&

#粉煤灰$

73W
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&

#水$

4%3W

H
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&

#

细砂$

&83W

H

(

T

&

#浮石(火山渣$

%63W

H

(

T

&

%其中#采用

长白山地区的浮石与火山渣%由于浮石与火山渣的孔

隙率大#所以#采用预先加湿的办法进行搅拌%轻骨料

混凝土试块抗压强度测试结果见表
4

%

表
=

!

轻骨料混凝土试块抗压强度测试结果

试验项
试块

4
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bGF

"

试块
2

!

bGF

"

试块
&

!

bGF

"

平均强度

!

bGF

"

浮石混凝土
;$64 ;$@8 ;$@6 ;$@8

火山渣混凝土
%$%4 %$2; %$68 %$%4
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模块轻骨料混凝土剪力墙试验方案

&

皮砌块高的试件可反映墙体实际的受力状

态#因此#采用
&

皮高的棱柱体确定试件的抗压强度

是比较合理的*

%

+

%所以#本试验中研究的抗压墙体

试件为
&

皮#试件尺寸!高
e

宽
e

厚"为
733e733e

2%3

!

TT

"!结构部分为
4&3TT

"#如图
&

所示%本试

验主要研究浮石混凝土和火山渣混凝土两种材料墙

体的抗压强度#每种材料墙体各
&

片#混凝土强度等

级为
9M4%

%试件内水平&竖直方向配制
(

&33

的

'

8

分布钢筋%图
&

!

F

"为
&

皮
)G/

模块搭接在一起

图#图
&

!

S

"为浇筑轻骨料混凝土的墙片#图
&

!

I

"为

便于观察试验过程裂缝发展将墙体外侧的
)G/

剥

去图%

)G/

模块轻骨料混凝土剪力墙的承载能力通

过轴心抗压试验获得%试验在长春工程学院结构实

!

F

"模块搭接正面图

!

S

"试件养护完毕

!

I

"去掉试件表面保温板

图
?

!

轻骨料混凝土抗压试件

验室完成#墙体抗压试验采用四立柱
2333W'

压力

试验机来加载#加载装置如图
;

所示#试件应变采用

千分表来测量%采用分级加载的方法施加竖向压

力$每一级施加的竖向荷载为墙体预计破坏荷载的

43f

#采用均匀加载并在
2TBD

内完成%当加载到

破坏荷载的
83f

后#要拆掉测量仪表#然后继续加

载#直至墙体被压坏%当裂缝在试件上急剧扩展且

数目不断增多#同时压力值在试验机上急剧回退时#

说明该墙体丧失了承载能力#达到破坏%

?

!

轻骨料混凝土墙片试验结果及分析

?$=

!

浮石混凝土墙片轴压破坏分析

对浮石混凝土墙
4

加载到
&7@W'

时#在两侧壁

上部均出现微裂缝#墙板正反两面中部出现纵向微
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图
@

!

加载装置图

裂缝%随着荷载的增加#侧壁的裂缝开始向下延伸#

板面裂缝也逐渐向下发展%当加载到
%;3W'

时#侧

壁的裂缝发展到墙侧壁的中部#墙面中部的纵向裂

缝发展为上下贯通#钢筋屈服#墙板上部外层混凝土

压酥剥落#试验机的压力值下降#墙体破坏%通过上

述墙体裂缝发展的情况分析#这种墙板破坏特征为

轴心受压的破坏特征#浮石混凝土墙板的裂缝发展

状况及破坏时的形态如图
%

所示%

图
C

!

浮石混凝土裂缝发展及破坏

另外两片浮石混凝土墙片通过加载得到的破坏

现象同墙
4

%

&

片的开裂荷载&破坏荷载&墙体的抗

压强度及抗压强度均值如表
2

所示%

&

片墙体的试

验数据有偏差#是由于轻骨料混凝土浇注振捣不均

匀#造成每片墙体并不是完全一样%

表
>

!

浮石混凝土墙板试验数据

墙体编号 开裂荷载!

W'

"破坏荷载!

W'

"抗压强度!

bGF

"

4 &7@ %;3 ;$@3

2 &73 %28 ;$%4

& &62 %43 ;$&@

均值
&8@ %2@ ;$;7

?$>

!

火山渣混凝土墙片轴压破坏分析

对火山渣混凝土墙
;

加载到
&;2W'

时#在两侧

壁上部均出现微裂缝#墙板正反两面中部出现纵向

微裂缝%随着荷载的增加#侧壁的裂缝开始向下延

伸#板面裂缝也逐渐向下发展%当加载到
;%2W'

时#侧壁的裂缝发展到墙侧壁的中部#墙面中部的纵

向裂缝发展为上下贯通#钢筋屈服#墙板上部外层混

凝土压酥剥落#试验机的压力值下降#墙体破坏%通

过上述墙体裂缝发展的情况分析#这种墙板破坏特

征为轴心受压的破坏特征#火山渣混凝土墙板的裂

缝发展状况及破坏时的形态如图
@

所示%

图
D

!

火山渣混凝土墙片的破坏图

$下转第
MC

页%

)

8%

)

工程与试验
!!!!!!!!!!!!!!!!!

/0

1

$234&



)

%6

)

$上接第
CR

页%

!!

另外两片火山渣混凝土墙片通过加载得到的破

坏现象同墙
;

%

&

片火山渣混凝土墙板的开裂荷载&

破坏荷载&墙体的抗压强度及抗压强度均值如表
&

所示%

&

片墙体的试验数据有偏差#是由于轻骨料

混凝土浇注振捣不均匀#造成每片墙体并不是完全

一样%

表
?

!

火山渣混凝土墙板试验数据

墙体编号 开裂荷载!

W'

"破坏荷载!

W'

"抗压强度!

bGF

"

; &;2 ;%2 &$8@

% &@3 ;68 ;$38

@ &%4 ;@7 ;$34

均值
&%4 ;@@$& &$78

!!

通过
&

片浮石混凝土和
&

片火山渣混凝土的

)G/

模块墙轴心抗压试验#得到浮石混凝土
)G/

模

块墙体的抗压承载力平均值为
;$;7bGF

#火山渣混

凝土
)G/

模 块 墙 体 的 抗 压 承 载 力 平 均 值 为

&$78bGF

#均大于烧结普通砖和烧结多孔砖砌体

b<&3

的抗压强度设计值!

&$7;bGF

"%由此说明#

轻骨料浮石和火山渣配制的
9M4%

级轻骨料混凝土

)G/

模块墙满足砌体结构承载力的要求%

@

!

总
!

结

浮石&火山渣这两种轻骨料在我国分布广&储量

丰富#用这两种材料拌制的轻骨料混凝土具有质轻&

高强&保温隔热&造价低等优点%因此#用轻骨料混

凝土替代普通混凝土浇注到
)G/

模块中#不仅可以

实现
)G/

模块墙体的保温隔热&施工快捷的优点#

而且造价低廉#可以将
)G/

模块墙体推广应用%
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