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控制器在双通道试验系统中的应用以及动态试验软件的编写#对主要的接口函数进

行了详细地论述%
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控制器的电液伺服控制系统在动态试验

机中的应用非常广泛#并且也得到了很大的认可#但

多数时候#该控制器都是在单通道电液伺服试验机

中使用%经过多年发展#该控制器日趋完善#目前已

经应用在双通道软土模型试验控制系统中%经过实

际测试#该控制器的控制精度非常高#稳定性好#并

且具有同步协调加载能力%

本文介绍了德国
<̂Z,

公司生产的
*̂ b%94

动

态控制器在双通道中的应用及其软件接口函数%

=
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*̂ bAGI

控制器简介及应用

*̂ b%94

控制器!见图
5

"是一款功能强大且性

价比很高的用于数据采集和闭环控制的控制器#它

继承了以往
*̂ b

系列控制器的优点%

图
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控制器外观
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控制器简介
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控制器主要技术指标$

通讯处理器采用
B\̂ %)4bfg

#主频为
5&&\CG

'

控制处理器采用
/,&)

位处理器#主频为
5%4\CG

'

-079%

通讯用于外部键盘及鼠标连接'
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驱动接口采用
5;

位模拟输出接口#且可以数字

输出'

通过以太网或
g0=

通讯'

9

通道总线扩展插槽#用于功能扩展'

两个串行通信口#用于通信和调试'

同步控制模块#用于实现多个
*̂ b

控制器的同

步控制'

可以用于驱动伺服阀&

5;4J

和
&)4J

直流放

大器'

非线性校正技术$对力&变形传感器采用非线性

校正技术#极大地提高了整机的测量精度%
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*̂ bAGI

控制器在双通道试验系统中的应用

德国
<̂Z,

公司经过多次对
*̂ b%94

控制器的

改进及升级#不仅使其完善了动态试验系统的功能#

而且还能很好地应用在双通道甚至多通道试验系统

中%图
)

所示为双通道软土模型试验系统简图%在

双通道试验机的控制系统中#该控制器的优点更加

明显#其多参数设置方式及多通道协调加载等功能

使得在开发此类非标试验机控制系统时更加方便%

图
=

!

双通道软土模型试验系统

对于多通道试验系统来说#重要的功能是协调

加载%

<̂Z,

控制器通过以太网进行连接#可以很

好地完成多通道控制#并且速度&稳定性都不受到任

何影响%图
&

所示为控制系统框图%

图
>

!

控制系统框图

如图
&

所示#在双通道或者多通道控制系统

中#

<̂Z,

控制器需要一个设置为主控制器#也就是

\K@MIP

#其他的设置为从控制器#也就是
0#KQI

%无

论是双通道还是更多通道#要确保主控制器与从控

制器的速度控制频率!

0

U

IIT/

"&位移控制频率

!

f"@/

"以及数据采样频率!

K̂-KMI

"相同%
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控制器软件程序设计

*̂ b%94

控制器提供了完整的软件接口程序及

动态链接库的使用方法#所以#可以根据不同的需求

编写上位机软件程序%目前#针对该控制器的上位

机程序已经应用在标准电液伺服动态试验机及部分

非标类单通道动态试验机控制系统中%本文介绍了

基于该控制器的双通道试验软件%
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软件功能说明

该软件在
!,0gBZ=B0,b

的平台进行开发#运

行环境为
J,'̂ <J0af

系统#软件功能丰富&操作

简单#具有条件读取&曲线回放&极限设置&波形发

生&

f,̂

参数调整等功能#还可以实现两个通道单独

进行静态试验&动态试验及协调加载试验等%

!

5

"数据显示与存储

数据的最高采样频率为每秒
%444

次#可以满足

大多数动态以及静态试验需求%在试验过程中#可

以实时地观察函数发生器&负荷&位移&变形等实时

数据以及数据的峰谷值#便于监测%同时#可以按照

设定的记录间隔对全部数据或数据的峰谷值进行记

录%

!

)

"曲线显示

在试验过程中#可以实时监测各种试验曲线#显

示负荷&位移&变形&函数&时间等曲线%曲线显示包

括时间模式和
aF

模式%信号
5

与信号
)

可以自由

组合来方便观察试验中的式样变化情况%

!

&

"函数发生器功能

*̂ b%94

具有丰富的试验波形供用户选择#包

括正弦波&三角波&方波&梯形波以及各种试验波形

的组合功能%函数发生器的主要功能是产生各种规

则波周期信号的函数#是动态试验的指令源%主要

操作内容有$波形的选择&频率设定&幅值设定&均值

设定&执行&稳幅等%

波形的选择$函数发生器可产生
&

种波形$正弦

波&三角波和方波#需要哪种波形输出#只需要点击

对应的波形按钮即可%

!

7

"协调加载

系统提供了可以实现两台或者多台控制器进行

协调加载的接口函数#但该试验只限于做正弦波%

+
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选择好试验模式&两个通道运行的时间差#便可以开

始试验%在设置参数之前#一定要确定好主控制器

与从控制器#否则可能导致该试验无法进行%
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主要接口函数介绍

!

5

"双通道函数说明

介绍主要接口函数之前#先说明一下如何通过

软件来区别不同通道的控制器%

*̂ b%94

对于多通

道控制的使用也非常方便#只需要定义一个整型变

量#将该变量的不同值!

4

或者
5

"赋给不同的控制器

即可%例如控制器启动$
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用#取消
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"网络连接

功能为打开网络连接#进行连接参数设定和连

接建立%如果返回
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端口号%

f"PMfKPKO

端口参数#串口的波特率或者是用

于网络或
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连接时的
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号%
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用于存储消息的缓冲区大小#该

缓冲区的消息可以存储直到应用程序进行读取%

aO?M=2NNIP@

用于存储发送给
*̂ b

消息的缓冲

区大小#该缓冲区的消息可以存储#直到
*̂ b

读取%

K̂MK=2NNIP@

数据缓冲区的大小%采集的数据

将存储在该缓冲区内#如果长时间该数据不被读取#

旧的数据将被新的数据所覆盖%
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5添加数据处理函数

'IEM

通过以上的程序就可以将两个通道的数据同时

采集#然后将数据以数组形式存储下来#做后期数据

处理%
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"同步控制

I X "̂f*!=0

S

3RHP"3?GI0

S

@MIO\"TI0

S

3R

!

"̂f*CT#B@Z"3

D

#

23@?

D

3IT\"TIB@,3MI

D

IP

#

23@?

D

3IT/?OIB@ "̂2W#I

"

+

8;

+

'"$))45&

!!!!!!!!!

董
!

天#等$基于
<̂Z,

控制器的双通道试验系统及软件程序设计



\"TI

为协调加载控制方式选择%

*̂ b%94

提

供了
&

种方式#在这里主要用第一种方式#也就是

00\

4

0F'b\<!*

#这种方式与第二个参数
/?OI

配合#当
/?OI

为零时#两个通道同时运行#若不为

零#则第一个通道运行后#经过
/?OI

时间后再运行

第二个通道%
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然后设置两个通道的试验波形参数#包括速度&

频率&幅值以及均值等#要使用上面的函数对两个通

道分别设置%
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最后开始运行协调加载命令函数%上面两个函

数需要在两个通道中分别运行#而最后的命令只在

主控制器的程序中应用即可%综上所述#完成一个

完整的协调加载控制#包括控制参数模式选择&试验

方式及参数设定以及开始运行命令%

@
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结
!

语

在双通道及多通道电液伺服试验系统中#采用

*̂ b%94

控制器及动态试验软件#既保证了数据的

实时性#同时又能实现高精度动态伺服控制#为动态

试验系统提供了一个很好的解决方案%
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